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Interdyscyplinarnos¢ w edukacji przyrodniczej
— Kkluczem do nowoczesnosci

Interdyscyplinarnos¢ to rodzaj wspotpracy naukowej, w ktérej naukowcy przy pomocy typowych dla
swoich dyscyplin podejs¢ starajg si¢ doprecyzowaé wstepnie sformutowany problem. W wyniku dziatan
interdyscyplinarnych powstaje specyficzna nowa wiedza przedstawiajaca podej$cie odmienne od podejs$¢
reprezentowanych przez dziedziny, na ktorych si¢ opiera. Przyktadem nauki interdyscyplinarnej jest

kognitywistyka.

Kognitywistyka — dziedzina nauki zajmujaca si¢ obserwacja i analizg dziatania zmystéw, mézgu i umystu,

w szczegblnosci ich modelowaniem

Celem interdyscyplinarnoséci jest ukazanie nowatorskich rozwigzanie programowych, majacych na celu

poprawe jakosci pracy szkoty.

Piktogram — przedstawienie wyrazu za pomocg obrazka w oderwaniu od zapisu. Piktogramami sg np.
hieroglify, znaki drogowe i ostrzegawcze, oznaczenia przeciwpozarowe. Formg piktogramu jest rowniez
ideogram. Piktogram petni wazng funkcj¢ w komunikacji. Dzigki zastapieniu stowa pisanego elementem
graficznym zwigkszono czytelno$¢ przekazu oraz ominigto bariere jezykowa. Uzycie piktogramoéw utatwia

tez wspomaganie mowy 0sob uposledzonych 1 z trudnosciami w porozumiewaniu sig.

Cieplo to przekazywanie energii z jednego ciala na drugie
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Zludzenie optyczne — bledna interpretacja obrazu przez moézg pod wptywem kontrastu, cieni, uzycia
kolorow, ktére automatycznie wprowadzaja moézg w biedny tok myslenia. Zitudzenie wynika
z mechanizméw dzialania percepcji, ktore zazwyczaj pomagajg w postrzeganiu. W okreslonych warunkach

jednak moga powodowac pozornie tylko prawdziwe wrazenia

Np. figura dwuznaczna: W pewnych przypadkach médzg zmuszony jest do zinterpretowania sceny czy
ruchu, ktérego nie mozna postrzega¢ jednoznacznie. Nawet jesli obraz na siatkbwce oka pozostaje
niezmienny, po uptywie jakiego$ czasu mozemy go postrzega¢ inaczej. Nigdy nie mozna widzie¢ dwoch

wariantow jednoczes$nie.
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Figura dwuznaczna: W. E. Hill, Moja 7ona i moja tesciowa, 1915
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Przyktad tematu interdyscyplinarnego, ktéra mozna realizowaé na kilku przedmiotach. Zagadnienie byto

realizowane na fizyce, chemii, biologii, matematyce, historii, j¢zyku polskim oraz informatyce.

Temat: Porozmawiajmy o jajku

FIZYKA Jak wytrzymate jest jajko?

Co wspdlnego ma jajko ze sklepieniem tukowym i dlaczego jajka ustawiane sg
w opakowaniach czubkami do gory?

Po co jajko przepuszcza powietrze?

Jak zachowuje si¢ jajko podczas obracania?

A jak podczas staczania?
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Bezwladne jajko

Materialy: kubek lub szklanka, tekturka lub karta do gry, moneta, ugotowane jajko, kartka A4, tasma
klejaca

Przebieg doswiadczenia: Na ogo6t bezwtadnos¢ ciat pokazuje si¢ ktadac na szklance lub kubku karte do gry
lub tekturke, a na niej monete. Gdy gwaltownie pociggniemy za tekturke moneta spada do szklanki. Taki
eksperyment nazywany jest czesto "Leniwa moneta". Wykonamy inne, bardziej widowiskowe
doswiadczenie. Nalewamy do szklanki polowe wody. Na szklance ktadziemy tekturke, na niej wykonang
z kartki A4 cienka rurke, a na szczycie rurki stawiamy ugotowane jajko. Gwattownie pociggamy za
tekturke. Jajko wpada do szklanki z wodg ale nie od razu. Przez moment zachowuje swoje potozenie,

a nastepnie spada do szklanki.

Wyjasnienie: Bezwtadnos¢ jest to cecha ciat wynikajaca z pierwszej zasady dynamiki powodujaca, ze cato
chce zachowac swdj stan ruchu, czyli jesli spoczywa to nadal chce spoczywacd, jesli si¢ porusza to nadal
chce sie porusza¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym. Po usunieciu tekturki moneta i jajko przez moment
zachowuja swoje polozenie, poniewaz sg bezwladne, a nastgpnie spadaja pod wpltywem sily grawitacji.
Co ciekawe po usunigciu tekturki nie ma sity wzajemnego nacisku i do momentu kontaktu z podtozem

moneta 1 jajko sg w stanie niewazkosci.

CHEMIA Jak umies$ci¢ surowe jajko w butelce?
Jak sprawdzi¢, czy jajko jest Swieze bez rozbijania?

Dziatanie zwigzkéw chemicznych na jajka 1 skad w jajku siarkowodor?
Jak zrobi¢ gumowe jajko?

Jajko w ladowniku.

Jajko w butelce.

Czy mozna umies$ci¢ jajko w szklanej butelce o §rednicy mniejszej niz szeroko$¢ jajko?
Materialy: jajko, zapalki, szklana butelka z otworem o $rednicy mniejszej niz szeroko$¢ jajka
Przebieg doswiadczenia:

Gotujemy jajko na twardo i obieramy je ze skorupki. Pamigtamy, ze ze wzgledu na niebezpieczenstwo

zakazenia salmonellg, zawsze myjemy rece mydlem ilekro¢ dotykamy jajek. Nastepnie do butelki
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wrzucamy zapalong zapatke lub zapalony papier. Natychmiast zatykamy jajkiem wylot butelki

1 obserwujemy co si¢ dzieje z jajkiem w miarg ochtadzania butelki 1 dlaczego jajko wpadto do butelki?
Whiosek:

Po wrzuceniu palacych si¢ zapalek do butelki nagrzato si¢ takze powietrze wewnatrz butelki. Poniewaz
wylot butelki byt otwarty, ci$nienie powietrza wewnatrz bylo réwne ci$nieniu atmosferycznemu. Po
zatkaniu wylotu butelka z jajkiem, pewna ilo$¢ powietrza zostata szczelnie zamknigta z butelce. Powietrze
to w miar¢ uptywu czasu ochtadzato si¢. Jesli w zamknigtym pojemniku maleje temperatura gazu, to jego
ci$nienie roéwniez spada 1 odwrotnie — jesli temperatura gazu w zamknietym pojemniku rosnie, to wzrasta
rowniez jego ci$nienie. Wewnatrz butelki wytworzylo si¢ podci$nienie, czyli ci$nienie nizsze od
atmosferycznego, ktore caty czas panowalo na zewnatrz. Roznica ci$nien na zewnatrz i wewnatrz butelki

byla na tyle duza, ze jajko zostato wepchnigte do butelki.
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BIOLOGIA Wptyw zwigzkéw chemicznych na biatko kurze

Po co komu jajka?

Rekordzisci w $wiecie jajek

Czy tylko ptaki znoszg jajka? 1
Prawdy i mity o jajkach...
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MATEMATYKA O liczeniu jaj

Nie tylko o jajku Kolumba

R

Zadanie 1: Idzie Grze$ przez wies, kope jajek niesie, ale plaga nieszczg$¢ ciagnie si¢ za Grzesiem . Dziurg

O jajkach w krainie geometrii
Objetos¢ jajka

Zagadkowe jaja...

w $rodku drogi wyryty zte moce, straty w jajkach byty 25%.Gdy po przyjacielsku klepnat go wuj Milosz to
40% z tej reszty ubylo. No i pies na koniec jakby byto mato, 5 jaj w btoto poszto. Ile jaj zostato?

Zadanie 2:Biatko jajka kurzego stanowi 11/20 jego wagi, 2/5 wagi jajka to zottko, a reszta to skorupka. Ile
wazy biatko jajka o wadze 60g? A ile wazy jego z6ttko? Oblicz wage skorupki tego jajka.

Zadanie 3: Siedem jajek wazy 455g. Ile wazy kopa jaj?

Zadanie 4: Pigc rozbitych jajek wypelnia szklanka o pojemnosci 0,251. Jakg pojemnos$¢ musi mie¢ naczynie

w ktoérym zmies$ci si¢ tuzin rozbitych jajek?

Zadanie 5: Jajko z niespodziankg wazy 100 graméw. lle wazy jajko, a ile niespodzianka jesli

niespodzianka jest o 10 graméw cigzsze od jajka?

HISTORIA
Co ma jajko wspdlnego z powstaniem $wiata?
O skarabeuszach na pisankach.
Klopotliwe jaja.
Jajcarskie gry.
JEZYK POLSKI

Bohaterskie jaja.

O jajach lirycznie...
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Czy jajko moze by¢ madrzejsze od kury?

Jaja dobre na wszystko!

Tworzenie interaktywnych pomocy dydaktycznych z wykorzystaniem darmowego oprogramowania,

ktore mozna wykorzysta¢ na przedmiotach przyrodniczych, m.in.

Hot Potatoes — gorace kartofle po polsku, to zestaw sze$ciu narzedzi, dajacych mozliwo$¢ ¢Ewiczen

interaktywnych.

[ Half-Baked Software's Hot Potatoes =
Plik  Potatoes Opcje Pomoc
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EclipseCrosswordto prosta w obstudze aplikacja do tworzenia krzyzéwek. Praca z programem sprowadza

si¢ do:

- utworzenia bazy haset 1 wskazéwek (z mozliwoscig zapisania w osobnym pliku w celu pdzniejszego
wykorzystania w innych krzyzoéwkach) dodawac lub usuwac hasta, zmienia¢ opisy.

— okreslania szerokosci 1 wysokos$ci krzyzowki

- wygenerowania krzyzowki

- zapisu krzyzowki (interaktywna strona internetowa, plik (format ECW, WMF, EPS, TXT), wydruk)
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Rozwiaz krzyzéwke
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to darmowy program do animacji, tworzy zabawne animowane GIF-y z podobiznami ludzi

nastepnie doda¢ je do stron czy pokazdéw slajdow.
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UnFREEz 2.1
to bardzo prosty program do tworzenia animowanych gifow. Praktycznie nie posiada zadnych opcji,
wystarczy umiesci¢ na liScie wybrane grafiki w formacie GIF, a nastgpnie skompilowaé je do jednego

obrazka. Dodawanie grafik odbywa si¢ za pomocg metody przeciagnij-upuseé.

"lUnFREEZ 2.1

Frames [drop GIF files here] Infia far zelected frame

Dimenszians:
Palefte:

Options

[v Loop animation

Rermove Frame | Clear All | Frame delay: |0 3: c3

©2001 WhitSoft Developrment @
hittp: A e whitzoftdey. com

Baltie 3, praca w programie Baltie to potaczenie zabawy z nauka, tagodne przejscie od tworzenia obrazkow
do programowania. Realizowanie wlasnych pomystow daje uczniom ogromng satysfakcje, uczy logicznego

myslenia oraz konsekwentnego dazenia do celu.
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Jigs@w Puzzle 1.26

Program do tworzenia puzzle z wlasnych zdje¢, obrazow (BMP,JPG,TIF), dodajac podktad muzyczny,
mamy niebywala frajd¢ przy ukladaniu puzzli stworzonych z wybranych przez siebie obrazow.

Program jest po Polsku, réwniez Pomoc w polskim jezyku.

Zrodio:

http://www.eclipsecrossword.com/downloadfull.html

http://www.enauczanie.com/narzedzia-web/hotpotatoes

http://download.chip.eu/pl/Pivot 112578.html

http://www.whitsoftdev.com/unfreez/

http://baltie.wodip.opole.pl/

http://chomikuj.pl/viking493/Gry+Portable/Jigs*40w+Puzzle+1.26

http://www.youtube.com/watch?v=JjymugLiapM

http://www.focus.pl/czlowiek/jak-kura-znosi-jajko-7255



http://www.eclipsecrossword.com/downloadfull.html
http://www.enauczanie.com/narzedzia-web/hotpotatoes
http://download.chip.eu/pl/Pivot_112578.html
http://www.whitsoftdev.com/unfreez/
http://baltie.wodip.opole.pl/
http://chomikuj.pl/viking493/Gry+Portable/Jigs*40w+Puzzle+1.26
http://www.youtube.com/watch?v=JjymugLiapM
http://www.focus.pl/czlowiek/jak-kura-znosi-jajko-7255

