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Scenariusz lekcji dla klasy 11 technikum

Temat: Pierwiastki calkowite i pierwiastki wymierne wielomianu

Cel ogolny:

Nabycie przez uczniow umiejetnosci rozwigzywania réwnan wielomianowych

metodami innymi niz metoda ,,grupowania” i ,,wytgczenia przed nawias”.

Cele operacyjne:
uczen:
— wyznacza dzielniki catkowite 1 wymierne liczby;
— sprawdza ktora z liczb jest pierwiastkiem wielomianu;
— wykonuje dzielenie wielomianu przez dwumian;
— rozwigzuje rOwnanie kwadratowe;

— Podaje pierwiastki rzeczywiste wielomianu.

Srodki dydaktyczne:
— podregcznik ,MATeMAtyka 2. Zakres rozszerzony” wyd. Nowa Era

— rzutnik multimedialny, ekran

Metody i formy:

— praca indywidualna.

Przebieg lekcji
1. Cze¢$¢ wprowadzajaca:
— sprawdzenie obecnosci;
—  krotkie oméwienie z uczniami celow operacyjnych lekcji.

2. Realizacja tematu lekcji



I. Przypomnienie definicji

Definicja: Wielomian

Wielomianem stopnia n zmiennej rzeczywistej X nazywamy funkcje

W(X) = anX" + anaX™t + ... + axx® + aiX + ao, gdzie a; to wspolezynniki wielomianu nalezace
do zbioru liczb rzeczywistych i n€N.

Definicja: Pierwiastek wielomianu

Kazda liczbeg r , dla ktorej w(r) = 0 nazywamy pierwiastkiem (miejscem zerowym)
wielomianu.

Il. Wprowadzenie

Twierdzenie: O pierwiastkach calkowitych wielomianu
Jezeli wielomian w(X) ma pierwiastek calkowity to jest on dzielnikiem wyrazu wolnego.

Omowienie twierdzenia na przykladzie wyraz wolny

/

Rozwiaz réwnanie 5x3 — 8x2 — 5x + 2 = 0.

Rozw. Pamigtajmy, ze rozwigzaniem rownania wielomianowego moze by¢ liczba

rzeczywista. 1. Zaczynamy od szuka¢ dla tego rownania tylko pierwiastkow catkowitych.
Na poczatek wyznaczymy dzielniki calkowite wyrazu wolnego a, =2 : —2,-1,1, 2.

Teraz sprawdzamy dla ktorego z dzielnikow w(x) = 0.

w(=2) =5(-2)3-8(-2)>—-5(-2)+2=-40—-324+10+2 %0

w(=1) =5(-1)3-8(-1)2-5(-1)+2=-5-8+5+2#0
w(1)=5-13-8-12-5-142=5-8-5+2%#0
w(2)=5-23-8-22-5.24+2=40-32-10+2=0

Stad mamy, ze liczba 2 jest pierwiastkiem (miejscem zerowym, rozwigzaniem rownania)

wielomianu.

2. Kolejny krok to sprawdzi¢ czy rownie ma wigcej rozwigzan. Wykonujemy dzielenie.


http://www.matmana6.pl/tablice_matematyczne/szkola_srednia/wielomiany/21-rozklad_wielomianu_na_czynniki

(5x3 —8x%2 —5x+2):(x —2) =5x>+2x—1
-5x2 + 10x
= 2x° - BX
- 2%+ 4x
= -X+2
X-2
0

Zapisujemy 5x3 —8x2 —5x +2 = (5x2+2x—1) - (x — 2).

3. Rozwigzujemy réwnanie 5x% + 2x — 1 = 0, jego rozwigzaniem sg x; = 16 i X, =

-1+V6
—

Twierdzenie: O pierwiastkach wymiernych wielomianu

Jezeli wielomian w(x) ma pierwiastek wymierny to licznik tego pierwiastka
jest dzielnikiem wyrazu wolnego, a mianownik jest dzielnikiem wspélczynnika przy
najwyzszej potedze.

wspotczynnik przy najwyzszej potedze

/ /ywyraz wolny

Rozwigz rownanie 2x3+3x%2+3x+1=0.

Omowienie twierdzenia na przykladzie

Rozw. 1. Zaczynamy od szuka¢ dla tego rownania tylko pierwiastkow catkowitych.
Na poczatek wyszukamy dzielniki calkowite wyrazu wolnego a, = 1: —1, 1.
Teraz sprawdzamy dla ktorego z dzielnikow w(x) = 0.

w(-1)=2(-13+3(-1D)?+3(-1)+1=-2+3-3+1+0
w(1)=2-134+3-12+3-14+1=2+3+3+1+0

Z obliczen wynika, ze rGwnanie nie ma pierwiastkow catkowitych.

2. Moze mie¢ pierwiastki wymierne g , gdzie p to dzielniki wyrazu wolnego, a q to dzielniki

wspolczynnika przy najwyzszej potedze.
Wyszukamy dzielniki catkowite wyrazu wolnego a, = 1 : —1,1. (p)

Wyszukamy dzielniki calkowite wspotczynnika przy najwyzszej potedze zmiennej X
as; =: —2,—1,1,2.(q)



Zatem prawdopodobne dzielniki

-1 -1 -1 1 1
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Teraz sprawdzamy dla ktorego z dzielnikow w(x) = 0, tylko dla — %,%

()l vl Dol

(3)- (1)3+3(1)2+3(1)+1—1+3+3+1¢0
Wiz) T 23 2 2 273773

Stad mamy, ze liczba — S Jjest pierwiastkiem wymiernym(miejscem zerowym, rozwigzaniem

roOwnania) wielomianu.

3. Kolejny krok to sprawdzi¢ czy réwnie ma wigcej rozwigzan. Wykonujemy dzielenie.

1
(2x3+3x2+3x+1):<x+—)=2x2+2x+2

2
2% - XP
= 2% + 3x
2% - X
= 2x+1
2x-1
0

1
2x3+3x2+3x+1=(2x2+2x+2)(x+§)

4, Rozwigzujemy rownanie 2x% + 2x + 2 = 0, nie ma ono rozwigzania A= —12.

Praca indywidualna ucznia

Zadania do rozwigzania na lekcji.

Zad.la, b, d, fstr.42, zad. 2 b, fstr. 42, zad. 3 b str. 42 zad. 5 a, b str. 43

1. Ewaluacja

Nauczyciel zadaje uczniom pytania:
Jakie liczby moga by¢ pierwiastkami rownania wielomianowego?
Czym mozna si¢ postuzy¢, aby wyznaczy¢ pierwiastki catkowite, wymierne rownania

wielomianowego, wiedzac?



Jak rozwigzaé¢ rownanie 2x3 + x% + x = 1?

Zadania do rozwigzania w domu.
zad. 1 c, e str. 42,

zad. 2 astr. 42,

zad. 3 c str. 42.



